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Anordning vid en vridmomentmatare 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en aterf oringsan- 
ordning for vridmomentmatare, exempelvis f6r massakon- 
5 centration och viskositet, som arbetar enligt kraft- 
balansprincipen . 

Roterande matare for skarkrafter i massasuspensioner eller 
for rena viskositetsmatningar i andra medier anvands sedan 

10 lang tid tillbaka inom processindustrin. Grundprincipen 
bygger pa att en matkropp bringas att rotera i ett medium 
och i det uppkomna motstandsmomentet pa en matkropp eller 
en avkannare, som den ocksit ofta benamns, mats och omvand- 
las till en lamplig utsignal, vilken avspeglar aktuell fi~ 

15 berkoncentration eller viskositet. 

Ett vanligt forekommande utfdrande hos vridmomentmatare 
f5r de ovan namnda typerna av matningar, ar att man mater 
en vinkelskillnad mellan tva koncentriska axlar, av vilka 

20 den yttre drivs med en konstant varvtal och den inre, som 
paverkas av motstandsmomentet via m&tkroppen, ar elastiskt 
fCrbunden med den yttre. Den vinkelskillnad som uppstar 
mellan de bagge axlar ar en funktion av det vridmoment som 
palagts m&tkroppen. I reglertekniska sammanhang kallas 

25 detta for vSgbalansprincipen, Det finns dock uppenbara 
nackdelar med ett dylikt system, materialaldring och/eller 
korrosion, temperaturpaverkan etc., paverkar sysstemets 
egenskaper samt vidare att systemet, for att kunna regi- 
strera snabba fSrlopp, raaste ha hog egenfrekvens vilket i 

30 sin tur ger en 1kg kanslighet. Systemet blir ocksa mer 
eller mindre olinjart. Genom att med ett aterf oringssystem 
bringa den inre axeln att inta en nollposition oavsett det 
uppkomna vridmomentets storlek och att mata den kraft som 
aterforingssystemet behover utova pa namnda axel fSr att 



denna skall inta en nollposition, minskas drastiskt risk- 
erna for att de ovan namnda nackdelarna skall uppsta. Ett 
dylikt system, som i reglertekniska sammanhang sages vara 
aterkopplat och arbeta enligt kraf tbalansprincipen, blir 
mera linjMrt och snabbheten best£ms av systemets band- 
bredd. 

Aterkopplade system ar, som forstas av ovannamnda text, 
inget nytt nar det galler vridmomentmatning och det finns 
idag elektromagnetiska system som ar relativt komplicerade 
och med blygsamma verkningsgrader . En komplikation i sam- 
manhanget ar att man tvingas anvanda kvalif icerade mju- 
magnetiska material i de delar som skall magnetiseras . 
Dessa material Sr komponerade, s§l att de skall ge ett mi- 
nimum av remanens i jarnets magnetiseringskurva, dvs . 
skillnaden i flodessystem i samman amperevarav vid upp- 
respektive nedmagnetisering kan vara sa liten som mojligt. 
Det ideala ar att vid aterkrafter som systemet skall 
leverera endast beror av amperevarven . Allt annat, t.ex. 
remanens, visar sig i slutskedet av matningen sasom onog- 
grannhet. Namnda material &r relativt dyra och svara att 
bearbeta och krSver tidsodande varmebehandling i skydds- 
atmosfar. Ytbehandling ar nodvandig eftersom korrosions- 
benagenheten ar stor och materialens tillganglighet i 
olika utforingsformer och dimensioner ar lag. 

Ett syfte med foreliggande uppfinning ar att minimera 
systemets remanens, ett annat att gora det mojligt att, i 
den elektromagnetiska kretsen, anvanda ett kommersiellt 
och bearbetningsvanligt konstruktionsstal med hog till- 
ganglighet och normal f unktionsbenagenhet . Ytterligare ett 
andamal med uppfinningen ar att anvisa ett noggrant, kom- 
pakt system med lag vikt och hog verkningsgrad. 



Tack vare uppfinningen har nu ett aterf oringssystem far 
vridmomentmatare astadkommits som pa ett utmarkt fyller 
sina syften saratidigt som ovannamnda andamal infriats. De 
polskor som ar anbringade pa mataxeln, vilken roterar i 
elektromagnetens kraftfalt, ger upphov till virvelstrdmmar 
som reducerar remanensen till en niva, som ar lagre an hos 
befintliga system, trots att ett konventionellt konstruk- 
tionsstal anvands i de delar som magnetiseras . Foljakt- 
ligen kan produktionskostnaden hallas pa en lagre niva an 
tidigare. Den kompakta konstruktionen med en aterf orings- 
spole, mot normalt tva, bidrar aven till att vikten kan 
hallas nere. Konstruktionen med dubbla polskor ger ett 
statiskt och dynamiskt balanserat system samtidigt som det 
medger stora overf oringsytor pa omse sidor av spalterna 
mellan polskor och den elektromagnetiska spolens stal- 
delar. Den sistnamnda bidrar till en verkningsgrad som 
vida overstiger tidigare konstruktioner och vid en jam- 
forelse med en aldre konstruktion visar det sig att 
verkningsgraden har h6jts med en faktor 3. 

Uppfinningen beskrivs narmare nedan med hjalp av ett fore- 
draget utf oringsexempel under hanvisning till bifogade 
ritningar, pa vilka 

Fig. 1 visar en for skarkraf tsmatare, typisk uppbyggnad 
och vid vilken foreliggande uppfinning Sr appli- 
cerbar, 

Fig. 2 visar ett detektorsystem, 



Fig. 3 visar en vy av en elektromagnetisk aterf orings- 
anordning enligt uppfinningen, 



Fig. 4 visar ett tvarsnitt A-A av magnetkretsen som 
visas i fig- 3 och 

Fig. 5 visar en perspektivvy delvis i snitt, av vilken 
5 framgar aterf dringssystemets uppbyggnad. 

I fig. 1 visas en vridmomentmatare eller skarkraf tsmatare 
1, som innef attar en montagestuts 2, som ar fasts vetsbar 
eller pa annat satt anbringbar pa en processledning 2. I 
10 stutsen 2, dar ett matmedium 4 fran en processledning 3 
drar forbi, ar en matkropp 5 anordnad pa mataren 1 
tillsammans med en propeller 6, vilken sakerstaller att en 
representativ del av matmediet 4 alltid finns kring 
matkroppen 5. Propellern 6 och matkroppen 5 drivs av en 
15 motor 7 via en transmission 8 kopplad till en halaxel 9, i 
vilken propellern 6 och matkroppen 5 ar direkt respektive 
indirekt anordnade. En elastisk forbindning 10 mellan hal- 
axeln 9 och mataxeln 11 medger att de bagge namnda axlarna 
9,11 komraer att erhalla en inbSrdes vinkelf orskjutning vid 
20 fSrandring av det skarkraf tmoment/vridmoment som mediet 4 
utovar pa matkroppen 5. Namnda vinkelf orskjutning detekte- 
ras i en matomvandlare 12 och den aterfSrande kraft som 
kravs for att vinkelsignalen skall fa samma varde som ett 
fOrinstailt borvarde, omvandlas till en for andamalet 
25 lamplig signal som matas in i den elektromagnetiska krets 
som finns i det aterf dringssystem som utgor uppf inningen. 

Den moment ana vinkelskillnaden mellan halaxeln 9 och mat- 
axeln 11 ar detekterbar pa olika satt. En alternativ och 
30 vanligt fdrekommande utf dringsf orm visas i fig. 2 dar en 
skiva 13 med ett antal tander 14 monterats pa halaxeln 9 
och ytterligare en skiva 15 med samma antal tander mon- 
terats pa mataxeln 11. En detektorenhet i form av en op- 
tisk sensor 16, bestaende av en ljuskalla med en ljus- 



detektor, mater kontinuerligt vinkelf orskjutningen mellan 
de bagge axlarna genom att mata skillnader i ljus6ppning 
17 mellan de tva tandhjulen. 



Sasom namnts ovan innebar det stora fordelar att kunna an- 
vanda kraf tbalansprincipen pk vridmomentmatare och pa sa 
satt erhalla ett aterkopplat system. I fig. 3 visas en 
andvy och i fig. 5 en perspektivvy delvis i snitt av en 
dylik anordning enligt ' uppf inningen. Fig. 4 visar ett 
snitt genom aterf oringssystemets elektromagnetiska delar. 
Systemet bestar av en elektromagnetisk aterf oringsspole 
18, som omger tva polskor 19. Polskorna 19 ar lagrade i 
lagringspunkter 20. Varje polsko har, forutom den del som 
ligger narmast elektromagneten, pa andra sidan sin 
lagringspunkt 20 en balansdel, vars vikt och tyngdpunkt ar 
anpassad sa att centrif ugalkraf terna inte paverkar 
systemet ifraga. Lagringspunkterna 20 ar monterade pa 
anden av halaxeln 9 och vardera polsko 19 ar forbunden med 
mataxeln 11 via dragstanger 21 och en overf oringsarm 22 
monterad pa m^taxelns 11 ena ande. Den elektromagnetiska 
aterf 6ringsspolens lindning 23 genomflyts av den strom som 
matomvandlaren 12 sander till spolen, den str5m vars 
styrka representerar ljusoppningarnas 17 storlek, som i 
sin tur representerar vinkelf orskjutningen mellan halaxeln 
9 och mataxeln 11. Denna vinkelf orskj utning ar som namnts 
ovan ett matt p& det skarkraf tsmoment som matmediet 4 
utovar pa matkroppen 5. F6rutom att ljusoppningarnas 17 
storlek kommer att variera med skarkraf tmomentets storlek r 
kommer aven det avstand 24 som finns mellan ater- 
f oringsspolens magnetiska delar och polskornas 19 magne- 
tiska delar att variera. Nar en strom genomflyter spolen 
23 bildas ett magnetiskt kraftfalt 25 i de magnetiska 
delarna. Kraftfaltets 25 styrka bestams av den strom som 
genomflyter spolen och avstandet 24 mellan polskor och 



6 

aterforingsspolens magnetiska delar. Pa omse sidor om 
gapet 24 f&r de magnetiska delarna olika polaritet och 
kommer att attrahera varandra. Ju hogre Strom desto storre 
attraktionskrafter och vice versa. Nar vridmomentet/ 
5 skarkraften okar kommer momentant avstandet 24 att oka 
samtidigt som 1 jusoppningarna 17 fSrandras proportionellt , 
matomvandlaren 12 okar strommen till aterf oringsspolen 18 
och det magnetiska kraftfaltet 25 okar och drar polskorna 
19 tillbaka till det installda borvSrdet. Eftersom pol- 
io skorna 19 ar forbundna med mataxeln via dragstangerna 21 
och overforingsarmen 22 r kommer mataxeln 11 att aterf 5ras 
till sitt ursprungslage . Men strommen till spolen nar nu 
hogre pa grund av det hogre skarkraftmomentet . Strommens 
storlek ar ett matt pa skarkraftmomentet och omvandlas 
15 till en for andamalet l&mplig utsignal. 
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Patentkxav 

1. Anordning vid en vridmoments- eller skarkrafts- 
matare for bestamning av f iberkoncentration eller viskosi- 

5 tet i massasuspensioner och som ar avsedd att mata en 
vinkelskillnad mellan tva koncentriska axlar (9,11), av 
vilka den yttre drivs med ett konstant varvtal medan den 
inre, som Sr paverkbar av ett aktuellt motstandsmoment i 
suspensionen via en matkropp (5), ar elastiskt forbunden 

10 med den yttre, varvid den uppkomna vinkelskillnaden utgor 
en funktion av det vridmoment som palagts matkroppen (5), 
kannetecknad av ett aterf 5ringssystem for att bringa den 
inre axeln eller mataxeln (11) att intaga 0-position 
oavsett vridmomentets storlek, vilket system innefattar en 

15 elektromagnetisk aterf oringsspole (18), som omger tva 
polskor (19) lagrade i lagringspunkter (20) pa &nden av 
den yttre axeln i form av en halaxel (9) , samtidigt som 
vardera polsko (19) ar forbunden med mataxeln (11), varvid 
en strom, som alstras av en matomvandlare (12) och ar 

20 beroende av den aktuella vinkelskillnaden sands till 
spolens (18) lindning (23), dar ett magnetiskt kraftfalt 
(25) alstras, vars styrka bestams av strommen . som 
genomflyter spolen (18) och det avstand (24), som uppstar 
mellan polskorna (19) och aterf oringsspolens magnetiska 

25 delar, vilken senare far olika polaritet och cistadkommer 
en aterf oring av polskorna (19) till ett installt borvarde 
tillsammans med mataxeln (11) och vilken stroms storlek ar 
ett matt pa det aktuella skSrkraf tmomentet r vilken Sr 
omvandlingsbar till lamplig utsignal. 

30 

2. Anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad av 

att vardera polsko (19) ar forbunden med mataxeln (11) via 
dragstanger (21) och en overf oringsarm (22) monterad pa 
mataxelns (11) Snde . 
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3. Forfarande f5r aterf dring av mataxeln i en 

vridmoments- och/eller skarkraf tsmatare medelst ett 
aterforingssystem enligt patentkrav 1 for att intaga 
5 nollposition oavsett det aktuella vridmomentets storlek 
och mata den kraft som aterf oringssystemet behover utova 
pa mataxeln for att denna skall intaga nollposition, 
kannetecknat av att den strom som matomvanldaren (12) 
sander till den elektromagnetiska aterf oringsspolens (18) 

10 lindning (23) och som representerar den aktuella 
vinkelf orskjutningen mellan h&laxeln (9) och mataxeln (11) 
bildar ett magnetiskt kraftfalt (25) i de i systemet 
ingaende magnetiska delarna och vilket kraftfalts styrka 
bestams av den strom dom genomflyter spolen (18) och det 

15 avstand eller gap (24) som uppstar mellan polskorna (19) 
och aterforingsspolens (18) magnetiska delar f varvid pa 
bagge sidor av gapet (24) far de magnetiska delarna olika 
polaritet och kommer att attrahera varandra och da vrid- 
och/eller skarkraf tmomentet okar kommer momentant gapet 

20 (24) att oka samtidigt som vinkelf orskjutningen mellan 
axlarna forandras proportionellt , matomvandlaren (12) 6kar 
strommen till spolen (18) och det magnetiska kraftfalt et 
(25) okar och drar tillbaka polskorna (19) till ett 
installt borvarde samtidigt som mataxeln (11) aterf ors 

25 till sitt ursprungslage. 
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S ammandrag 

Anordning vid en vridmoments- och/eller skarkraf tsmatare 
for bestamning av f iberkonstration eller viskositet i 
5 massasuspensioner och som ar avsedd att mata en vinkel- 
skillnad mellan tv& koncentriska axlar (9, 11), vilken 
vinkelskillnad utgor en funktion av det vridmoment som 
palagts matkroppen (5) * Anordningen utgors av ett aterfo- 
ringssystem for att bringa den inre axeln eller mataxeln 

10 {11) att intaga nollposition oavsett vridmomentets storlek 
och vilket system innefattar en elektromagneti.sk ater- 
foringsspole (18), som omger tva polskor (19) lagrade i 
lagringspunkter (20) pa anden av den yttre axeln i form av 
en halaxel (9), samtidigt som vardera polsko (19) ar 

15 f6rbunden med mataxeln (11)/ varvid en strom, som alstras 
i en matomvandlare (12) och ar beroende av den aktuella 
vinkelskillnaden ar ivagsandbar till spolens (18) lindning 
(23), dar ett magnetiskt kraftfalt (25) alstras, vars 
styrka bestams av strommen som genomflyter spolen (18) och 

20 det avstand (24), som uppstar mellan polskorna (19) och 
aterf oringsspolens magnetiska delar, som harvid far olika 
polaritet och astadkommer en citerforing av polskorna (19) 
tillsammans med mataxeln (11) till ett instant borvarde 
samtidigt som strommens storlek ar ett matt pa det 

25 aktuella skarkraf tmomentet och ar omvandlingsbar till 
lamplig utsignal. 
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(Fig. 3) 



Z/f 




